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SILABO DE ARITMETICA

RAZONES Y PROPORCIONES.

RAZONES: Aritmética, geométrica y armonica.

PROPORCIONES: Aritmética, geométrica y armonica. Discretas y continuas. Propiedades.
Media aritmética, media geométrica y media armdnica.

RAZONES GEOMETRICAS IGUALES
Discretas y continuas, propiedades. Aplicaciones.

MAGNITUDES PROPORCIONALES
Magnitudes directamente proporcionales.
Magnitudes inversamente proporcionales, simples y compuestas. Interpretacion grafica.

REGLA DE TRES

Simple (directa e inversa) y compuesta. Aplicaciones.

PORCENTAJE

Tanto por cuanto, tanto por millon (ppm) , tanto por mil, tanto por ciento, tanto por uno.
Incrementos y descuentos sucesivos. Aplicaciones comerciales. Utilidad, precio de venta y
precio de costo. Aplicaciones técnicas. Valor de venta. IGV.

INTERES SIMPLE
Elementos principales: Capital, tasa, tiempo. Monto.
Aplicaciones: tasas bancarias, TEMy TEA

MEZCLA.

Mezcla de sustancias de diferentes precios, de diferentes concentraciones, de diferentes
densidades, diferentes grados de pureza (mezclas alcohdlicas). Calculo del precio medio.
Regla del Aspa para dos cantidades.

ESTADISTICA

Definicién. Poblacion y muestra. Variables. Clasificacién. Organizacién y presentacion de
datos: Elaboraciéon de tablas de frecuencias, gréaficos estadisticos (grafico de barras,
histograma, poligono de frecuencias, ojiva, diagrama circular, pictogramas).

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Para datos no agrupados y agrupados: Media 6 promedio aritmético, mediana, moda, media
ponderada, geométrica y arménica.

INTRODUCCION AL NANALISIS COMBINATORIO
Principios fundamentales del conteo: Principio de multiplicacion y principio de adicién.

Factorial de un numero. Variaciones 6 permutaciones. Combinaciones. NUmeros
combinatorios.

PROBABILIDAD: Concepto de probabilidad. Experimento aleatorio. Espacio muestral, suceso
0 evento. Algebra de eventos.

Asignacion de probabilidad a un evento. Propiedades. Eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

NUMERACION
Sistema de numeracién. Formacion de un sistema de numeracién, representacion polinémica
de los nimeros reales, cambios de sistemas de numeracién. Propiedades.

CONTEO DE NUMEROS Y CIFRAS
Progresion aritmética. Cantidad de términos. Criterios para contar nameros y cifras.
Aplicaciones.

OPERACIONES FUNDAMENTALES: Adicién. Suma de términos de progresiones
aritméticas. Sumas especiales. Series.

Sustraccion. Suma y diferencia. Complemento aritmético.
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MULTIPLICACION Y DIVISION

Cantidad de cifras de un producto y un cociente (en 2Z)

Division (en N y 7). Clases. Propiedades.

Operaciones combinadas: Método de falsa suposicién, método regresivo, moviles.
Operaciones criptoaritméticas.

DIVISIBILIDAD

Teoria de la divisibilidad. Teoremas fundamentales. Aplicaciones del binomio de Newton.
Teorema de Arquimedes. Aplicaciones. Restos potenciales.

Criterio general de la divisibilidad. Criterios particulares. Criterios de divisibilidad en otros
sistemas de numeracién. Ecuaciones Diofanticas lineales.

NUMEROS PRIMOS

NUmeros primos y compuestos. Primos relativos (PESI). Tabla de nimeros primos. Teorema
fundamental de la aritmética. Criba de Eratéstenes. Descomposicidon de un nimero en
factores primos. Tabla de divisores.

Cantidad de divisores de un numero.

Suma y producto de divisores. Suma de las inversas de los divisores. Funcién de Euler.

L, ., a L, L . . .
Fraccion (como la expresion B). Clases: Fraccion propia, impropia, unitaria, decimal,

ordinaria, irreductible, reductible.

Representacién decimal de un niimero racional: Nimero decimal exacto e inexacto (periédico
puro y periddico mixto). Representacion decimal de un ndmero irracional.. Cantidad de cifras
decimales periédicas y no-periddicas generadas por una fraccién. Aplicaciones.
POTENCIACION

Potenciacion: Teoremas fundamentales. Cuadrado y Cubo perfecto.

Criterios de exclusion y criterios de inclusién. Aplicaciones.

RADICACION

Raiz cuadrada y raiz cubica entera (exacta e inexacta). Propiedades de los residuos de la
raiz n-ésima.

SILABO DE ALGEBRA

LOGICA Y CONJUNTOS
Proposicién ldgica. Clases de proposiciones légicas: Atdmica y molecular. Operadores légicos:
Negacion (~), conjuncidn (A), disyuncién inclusiva (v ), condicional (—).

(continuacion)
bicondicional («»), disyuncién exclusiva (A) y sus tablas de verdad. Tautologia, contradiccion y
contingencia. Leyes logicas.

Conjuntos. Nocion. Determinacién de un conjunto. Representacion por medio de diagramas de
Venn. Conjuntos especiales: Vacio, unitario, universal. Conjuntos numéricos.

Inclusién de conjuntos. Subconjuntos. Igualdad de conjuntos. Operaciones con conjuntos:
Union, interseccion, diferencia, complemento y diferencia simétrica.

Leyes en las operaciones con conjuntos. Conjunto potencia. Nimero de elementos de un
conjunto.

Cuantificador existencial y cuantificador universal. Negacion de proposiciones con
cuantificadores.
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ECUACIONES E INECUACIONES
Ecuacion de primer grado. Definicion. Solucion.
Propiedades de las desigualdades.

Intervalos: operaciones con intervalos.
Inecuacién de primer grado. Solucién.

Ecuacion de segundo grado. Definicidn. Solucién general, propiedades de las raices.

Interpretacion geomeétrica de las raices de una ecuaciéon de segundo grado.
Ecuacion bicuadrada.

Inecuaciones de segundo grado.
Inecuaciones racionales e inecuaciones de grado superior.

Ecuaciones con radicales. Ecuaciones irracionales reductibles a cuadraticas.

Inecuaciones con radicales.
Valor absoluto. Definicion. Propiedades

Ecuaciones e inecuaciones con valor de absoluto.

FUNCIONES

Pares ordenados. Producto cartesiano. Relaciones.

Funcion. Definicion. Dominio y rango. Conjunto de partida.

Considerar f: A—> B. A=Domf. Six € A: x e Domf < f(x) € Ran f — B.

Funciones especiales: Constante, lineal, afin, identidad, cuadratica, cubica, raiz cuadrada,
valor absoluto, funcion par y funcién impar.

Funciones monétonas: Creciente y decreciente. Funcién no creciente y no decreciente.

Técnicas de graficacion. A partir de la grafica y = f(x), obtener la gréafica de
y=tf@Ex+a)tb, y=f(x), y=I[fX)I

Operaciones con funciones: Suma, resta, multiplicacion y division.

Composicién de funciones. Propiedades.

Funcion inyectiva (univalente), funcién suryectiva (sobreyectiva) y funcién biyectiva.

Funcion inversa. Determinacion de funciones inversas graficamente.

POLINOMIOS

Expresion algebraica. Polinomios. Definicién. Grado de un polinomio: Absoluto y relativo.
Polinomios especiales: homogéneo, completo, ordenado, idéntico, idénticamente nulo.
Propiedades.

Operaciones con polinomios: Suma, resta, multiplicaciéon. Productos notables.

Division de polinomios. Algoritmo de la division. Método convencional, método de Horner y
método de Ruffini.

Teorema del resto. Divisibilidad. Propiedades.
Cocientes notables.

Factorizacion: Factor comun, por identidades, aspa simple, aspa doble.

MCD y MCM de polinomios.
Raiz cuadrada de un polinomio.

Transformacién de radicales dobles a radicales simples, racionalizacion.
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Funcién polinomial. Definicion. Gréafica. Raices de una ecuacién polinomial P(x) = 0.
Raices enteras y racionales de una ecuacién polinomial

FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA
Funcion exponencial. Definicion, grafica y propiedades.
Funcion logaritmica. Definicidn, grafica y propiedades.

Logaritmo. Propiedades. Sistemas de logaritmos.
Logaritmo natural y decimal.

Ecuacion exponencial. Ecuacion logaritmica.
Inecuacién exponencial. Inecuacion logaritmica.

MATRICES Y DETERMINANTES
Matriz. Definicién. Notacion. Orden. Clases de Matrices: cuadrada, rectangular, nula, identidad,
diagonal, triangular superior e inferior. Simétrica y antisimétrica. Propiedades.

Operaciones con matrices: suma, resta y multiplicacién. Propiedades.
Matriz inversa. Calculo de la matriz inversa por definicion. Propiedades.

Determinantes. Definicion. Notacién. Determinante de matrices de orden 2x2 'y  3x3.
Propiedades.

SISTEMAS DE ECUACIONES E INECUACIONES

Sistema de ecuaciones lineales de dos ecuaciones con dos incognitas. Métodos de solucion:
Por igualacién, por sustitucion, por eliminacién y por determinantes (Cramer). Interpretaciéon
geomeétrica.

Sistema de ecuaciones lineales de tres ecuaciones con tres incognitas.

Métodos de solucién: por eliminacion y por determinantes (Cramer).

Sistema de ecuaciones no lineales.
Sistema de inecuaciones lineales con una, dos o mas variables.
Sistema de inecuaciones no lineales. Solucioén analitica y solucion gréafica (Regiones).

SUCESIONES Y PROGRESIONES
Sucesion. Definicion. Notacién (f: N— R). Leyes de formacién. Clases de sucesion:
Creciente, decreciente y acotada.

Idea de convergencia de una sucesion. Propiedades. Sucesiones convergentes notables.

n
Suma finita — Notacion sigma Z 8, . Propiedades.
k=1

Binomio de Newton. Propiedades.
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SILABO DE GEOMETRIA

NOCIONES BASICAS. Punto, recta, plano. Notacion y representacion. Figuras geométricas.
Definiciones de Semirrecta, rayo y Segmento. Conjuntos convexos y no convexo. Postulados
fundamentales. Ejercicios y problemas.

ANGULOS. Definicion. Elementos y notacion. Construccion geométrica de una Bisectriz.
Clasificacion. Angulos determinados por dos rectas paralelas y una secante. Angulos entre
paralelas. Ejercicios y problemas.

TRIANGULOS: Definicion. Clasificacion. Teoremas fundamentales: Suma de las medidas de
los angulos internos. Medida del angulo externo. Correspondencias entre angulos y lados.
Desigualdad triangular.) Lineas notables del tridngulo. Ejercicios y problemas.
CONGRUENCIA DE TRIANGULOS. Postulado y Teoremas de la congruencia de triangulos
(LAL, ALA, LLL,) Ejercicios y problemas.

Aplicaciones de la congruencia: Teorema de la mediatriz de un segmento. Teorema de la
bisectriz de un angulo. Teorema de la base media. Teorema de la menor mediana de un
triangulo rectangulo. Ejercicios y problemas.

POLIGONOS: Definicion. Clasificacion. Teoremas fundamentales: Suma de las medidas de
los angulos internos. Suma de las medidas de los angulos externos. Medida de un angulo
interno y externo en un poligono equiangulo. NUumero de di agonales de un poligono
convexo. Ejercicios y problemas.

CUADRILATEROS Definicién. Clasificacion. Teoremas sobre paralelogramos, trapecios y
trapezoides. Ejercicios y problemas.

CIRCUNFERENCIA Definicién. Elementos. Teoremas fundamentales. Posiciones relativas
entre dos circunferencias. Tangentes trazadas desde un punto a una circunferencia.
Tangentes comunes a dos circunferencias Ejercicios y problemas.

CIRCUNFERENCIA Teoremas de Poncelet. Cuadrilatero circunscrito y circunscriptible.
Teorema de Pitot. Ejercicios y problemas.

Angulos en la circunferencia: Angulo central. Angulo inscrito. Angulo exinscrito. Angulo
seminscrito. Angulo exterior. Angulo interior. Teorema sobre cuadrilatero inscrito e
inscriptible. Puntos notables en el triangulo. Ejercicios y problemas

PROPORCIONALIDAD: Razén de dos segmentos. Proporcionalidad de segmentos. Media,
tercera y cuarta proporcional Teorema de las equiparalelas. Teorema de Thales. Teorema
de los segmentos con la bisectriz interior y exterior de un triangulo. Teorema de Menelao.
Teorema de Ceva. Ejercicios y problemas.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS. Definicibn y casos. Puntos notables de un triangulo.
Ejercicios y problemas.

RELACIONES METRICAS EN EL TRIANGULO RECTANGULO: Teoremas fundamentales y
aplicaciones. Ejercicios y problemas.

RELACIONES METRICAS EN EL TRIANGULO OBLICUANGULO: Teorema de la
proyeccidn. Teorema de la Mediana. Teorema de Stewart. Teorema de Heron. Teorema de
Euler en los cuadrilateros. Ejercicios y problemas.

RELACIONES METRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA: Teorema de la Tangente. Teorema
de la Secante. Teorema de la Cuerda. Teorema del triangulo inscrito. Ejercicios y problemas.
POLIGONOS REGULARES. Definicidon de: angulo central, apotema de un poligono regular.
Formula de la apotema. Foérmula del poligono de 2n lados. Poligonos regulares notables
inscritos (n =3, 4, 6, 8, 12 lados) Ejercicios y problemas

Poligonos regulares de 5 y 10 lados. Poligonos regulares isoperimetros. Ejercicios y
problemas. )
AREAS DE REGIONES POLIGONALES. Postulados fundamentales; Area de una region
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cuadrada. Teorema del Area de una region rectangular. Area de una region paralelogramica.
Area de una region triangular. Ejercicios y problemas.

Aplicaciones del area una de regién triangular: en funcién de los tres lados, en funciéon
del inradio, en funcién del circunradio, en funcién del exradio relativo a un lado. Ejercicios y
problemas.

Relacion de &reas triangulares: Areas de regiones triangulares de altura congruentes.
Areas de regiones triangulares semejantes. Areas de regiones triangulares con un angulo
congruente o con un angulo suplementario. Ejercicios y problemas.

Areas de regiones trapezoidales. Relaciones entre areas de regiones cuadrangulares.
Ejercicios y problemas.

Areas de regiones circulares: Area del circulo. Area del sector circular. Area del segmento
circular. Area de la corona circular. Area del trapecio circular. Ejercicios y problemas.

ELEMENTOS DE GEOMETRIA EN EL ESPACIO: Determinacion de un plano- Posiciones
relativas de rectas y planos en el espacio. Angulo entre dos rectas que se cruzan. Recta
perpendicular a un plano. Teorema de las tres perpendiculares. Planos perpendiculares.
Planos paralelos. Teorema de Thales en el espacio. Ejercicios y problemas.

ANGULO DIEDRO: Definicién, Elementos, Notacion. Angulo plano o rectilineo y medida de
un angulo diedro. Proyeccion ortogonal de un segmento, de una recta y de una region
poligonal sobre un plano dado. Ejercicios y problemas.

ANGULOS POLIEDROS: Definicién, Elementos, Notacion. Teorema sobre la suma de
medidas de sus caras.

Angulo triedro: Definicion. Elementos. Notacion y Clasificacion. Teoremas fundamentales
Ejercicios y problemas.

POLIEDROS Definicién, Elementos, Clasificacion. Poliedros convexos y no convexos.-
Teoremas de Euler. Teorema de la suma de medidas de angulos internos de las caras de un
poliedro convexo. Ejercicios y problemas

POLIEDROS REGULARES: Definicién. Aplicaciones. Ejercicios y problemas.

PRISMA: Definicién. Elementos. Clasificacion: Prisma recto, Prisma oblicuo Prisma Regular.
Paralelepipedo: Paralelepipedo recto. Paralelepipedo rectangulo o rectoedro. Hexaedro
regular. Férmulas generales. Ejercicios y. Problemas Seccion recta. Desarrollos. Teoremas
fundamentales. Tronco de prisma recto y Oblicuo. Volumen de un tronco de prisma
triangular. Ejercicios y problemas.

PIRAMIDE: Superficie piramidal. Definicion. Elementos. Notacion. Piramide Regular:
Apotema de una piramide regular. Volumen de cualquier piramide. Tronco de Piramide:
Definicién. Notacién. Tronco de piramide regular. Volumen del tronco de piramide. Ejercicios
y problemas.

CILINDRO: Superficie cilindrica. Cilindro de revolucion. Cilindro oblicuo. Tronco de cilindro
recto y oblicuo de seccion recta circular. Formulas fundamentales. Ejercicios y problemas.

CONO: Superficie conica. Cono de revolucion. Tronco de cono de revolucion. Férmulas
fundamentales. Ejercicios y problemas.

SUPERFICIE ESFERICA: Area de la superficie generada por rotacién de una poligonal
regular. Zona esférica. Casquete esférico. Area de la superficie esférica. Huso esférico.
Ejercicios y problemas.

ESFERA: Volumen del solido generado por la rotacion de una regién triangular y de una
regiéon poligonal regular alrededor de un eje.- Volumen de un sector esférico y de la esfera.
Partes de la Esfera: Cufia esférica, anillo esférico, segmento esférico. Teorema de Pappus-
Gulding . Ejercicios y problemas.
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SILABO DE TRIGONOMETRIA

ANGULO TRIGONOMETRICO.

Generacion de angulos. Definicion del angulo trigonométrico.

Sistema de medicidon angular: Sistema Sexagesimal (Sistema Inglés), Sistema Centesimal
(Sistema Francés) y Sistema Radial (Sistema Circular). Férmulas de conversion de unidades.

LONGITUD DE ARCO DE LA CIRCUNFERENCIA Y AREA DEL SECTOR CIRCULAR.
Longitud de arco. Sector circular. Trapecio circular.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS.
Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo: Razon trigonométrica, razones
trigonomeétricas reciprocas, razones trigonométricas de angulos complementarios.

Razones trigonométricas de angulos notables de medidas: 15°, 30°, 45°, 60° y 75°.
Razones trigonométricas aproximadas de angulos de medida: 37° y 53°.

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS DE CUALQUIER MAGNITUD.

Recta numérica y sistema de coordenadas rectangulares. Razones trigopnométricas de un
angulo en posicién normal (positivo y negativo).

Angulo en posicién normal.

Signo de las razones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.
Angulos coterminales y cuadrantales.
Razones trigonométricas de angulos cuadrantales y angulos coterminales.

RAZONES TRIGONOMETRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA.
Definicién de circunferencia trigopnométrica. Elementos.

Lineas trigonométricas: seno, coseno. Variacion numérica

Lineas trigonométricas: tangente, cotangente. Variacion numérica.

Lineas trigonométricas: secante y cosecante. Variacién numérica.
Reglas de reduccion de arcos al primer cuadrante. Relacién entre las razones trigonométricas
de angulos suplementarios.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS.

Identidades trigonométricas de un arco simple.

Identidades fundamentales: Pitagoéricas, reciprocas y por division.

Aplicaciones en: demostracidn, condicional, simplificacién y eliminacién angular. ldentidades
trigonométricas auxiliares de un arco.

Deduccion de las identidades con arcos compuestos: adicion y sustraccion de dos arcos.
Algunas ldentidades auxiliares. Propiedades.

Identidades con arcos multiples: arcos dobles.

Foérmulas de degradacion de arcos dobles. Propiedades.

Arco mitad, propiedades.
Arco triple féormula de degradacion de arco triple. Propiedades.

Transformaciones trigonométricas: Identidades que transforman sumas algebraicas de
senos y/o cosenos a productos.
Identidades que transforman productos de senos y/o cosenos a sumas algebraicas.
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y SUS GRAFICAS.

Conceptos previos: Dominio y rango de una funcién. Funcién par e impar. Funcion creciente
y decreciente. Funcion periddica.

Estudio analitico de las funciones: seno, coseno: Dominio, rango, periodo, continuidad y
gréfica.

Estudio analitico de las funciones tangente y cotangente: Dominio, rango, periodo,
continuidad y gréfica.

Estudio analitico de las funciones secante y cosecante: Dominio, rango, periodo, continuidad
y gréfica.

Funciones trigopnométricas auxiliares verso, coverso y exsecante.
Funciones trigonométricas generalizadas.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS.
Conceptos previos: funcion univalente (inyectiva), funcién sobreyectiva, funcion biyectiva. En
cada caso el significado grafico.

La funcién arcoseno (arc sen = sen* = sen ) Dominio, rango y grafica.
La funcién arcocoseno (ar ccos = cos* = cos ) Dominio, rango y gréfica.

La funcién arco tangente (arc tan = tan* = tan™") Dominio, rango y gréfica.
La funcién arco cotangente (arc cos = cot* = cot™") Dominio, rango y gréfica

Funcién arco secante (arc sec = secx = sec ") Dominio, rango y gréfica
Funcién arco cosecante (arc csc = csc* = csc ) Dominio, rango y gréfica

Propiedades basicas de las funciones trigonométricas inversas

ECUACIONES E INECUACIONES TRIGONOMETRICAS.

Definiciones.

Solucidén de una ecuacién trigonométrica: Conjunto solucién; Solucién general, Valor principal.
Ecuaciones trigopnométricas elementales con una variable.

Sistemas de ecuaciones trigonométricas con dos variables; solucion general y soluciones
particulares.

Inecuaciones trigonométricas con una variable.
Solucidn analitica y/o gréfica.

RESOLUCION DE TRIANGULOS.
Deduccion de las leyes trigonométricas: Ley de senos. Ley de cosenos.

Ley de tangentes. Ley de proyecciones.

Aplicaciones: Angulos verticales. Angulos horizontales — La Rosa Nautica

Resolucién de triangulos, férmulas de los semiangulos internos de un triangulo.
Formulas de areas de regiones triangulares: Conociendo los tres lados.
Conociendo dos lados y el angulo entre ellos.

Conociendo los tres lados y el radio de la circunferencia inscrita.
Conociendo los tres lados y el radio de la circunferencia circunscrita.
Conociendo el circunradio y los tres angulos.

Area de una region limitada por un cuadrilatero.
Cualquier cuadrilatero, inscriptible, circunscriptible, bicéntrico.
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SILABO DE FiSICA

INTRODUCCION: ¢ Por qué estudiar Fisica? Cantidades fisicas, clasificacion por su origen y
por su naturaleza. Sistema Internacional de Unidades. Analisis dimensional.

VECTORES:

Cantidades fisicas vectoriales. Vector

Algebra de vectores. Operaciones gréficas.
Componentes de un vector, vector unitario. Producto escalar y vectorial. Operaciones
analiticas.

Funciones y Gréficos: rectas y parabolas.

CINEMATICA:

Definiciéon de las cantidades cinematicas.

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION:

Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), graficos del MRU.

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV), ecuaciones. Graficos del MRUV.
Caida libre de los cuerpos

MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES:
Movimiento de proyectiles. Cantidades cinematicas angulares. MCU, aceleracion centripeta

ESTATICA:

Primera ley de Newton y concepto de fuerza. Equilibrio de una particula. Tercera ley de
Newton. Diagrama de cuerpo libre.

Torque de una fuerza. Equilibrio de cuerpo rigido.

Fuerza de friccion.

DINAMICA:

Segunda ley de Newton. Masa y peso, Aplicaciones de la segunda ley de Newton. Fuerza en
el MCU..

TRABAJO Y ENERGIA:
Trabajo: de fuerza constante y de magnitud variable. Teorema de trabajo y energia cinética.
Energia potencial gravitatoria con gravedad constante. Energia potencial elastica

Fuerzas conservativas. Energia mecanica, conservacion de la energia mecanica. Potencia.
IMPULSO:
Impulso de fuerza constante

Impulso de fuerza de magnitud variable Cantidad de movimiento lineal. Conservacion de la
cantidad de movimiento lineal. Choques frontales: elasticos, inelasticos y completamente
inel4sticos..

INTRODUCCION AL MAS:

Elementos. Ecuaciones cinematicas y graficas

ESTATICA DE FLUIDOS:

Caracteristicas de los fluidos. Densidad. Presion. Presion atmosférica,

Presiéon hidrostatica. Variacion de la Presion.. Vasos comunicantes. Medida de la Presion:
Manometro, Barbmetro. Vasos comunicantes Principio de Pascal, Principio de Arquimedes. .

FISICA TERMICA:
Temperatura: Ley Cero de la Termodinamica. Dilatacién de sdélidos y liquidos. Calor,
capacidad, calorifica, calor especifico, calor latente, cambios de fase

ELECTROSTATICA:
La carga eléctrica, unidad de carga eléctrica, cuantizaciéon de la carga eléctrica. Formas de
electrizacion. Ley de Coulomb. Campo eléctrico

Potencial Eléctrico. Superficies equipotenciales. Caracteristicas de los conductores.
CORRIENTE ELECTRICA:

Definicion y unidades. Resistencia y resistividad. Ley de Ohm, conductores y elementos no
6hmicos.
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Resistencias serie — paralelo. Circuito de corriente continua, fuente de FEM, potencia
eléctrica. Leyes de Kirchhoff, mediciones eléctricas: amperimetro, voltimetro.

ELECTROMAGNETISMO:

Magnetismo, propiedades. Campo magnético. Experimento de Oersted. Fuerza magnética
sobre una carga eléctrica. Fuerza sobre una corriente. Campo magnético de un conductor
rectilineo muy largo con corriente.

INDUCCION ELECTROMAGNETICA:
Flujo magnético, Experimentos de Faraday, Ley de Faraday. Corriente alterna, valores
eficaces. Transformadores.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS:

Caracteristicas, indices de refraccion. Espectro electromagnético, espectro visible, reflexion y
refraccion de la luz.

OPTICA GEOMETRICA: Espejos planos.

Espejos esféricos. Tipos, caracteristicas, elementos, formacion de imagenes, ecuaciones.
Lentes delgadas. Tipos, caracteristicas, elementos, formacién de imagenes, ecuaciones.

SILABO DE QUIMICA

MATERIA Y COMPOSICION.- Campo de la Quimica. La materia y sus caracteristicas.
Formas de medir la masa y el volumen. Clasificacion: por sus estados de agregacion, por
su composicién (sustancias y mezclas). Alotropia. Métodos fisicos de separacion de
mezclas. Fendmenos fisicos y quimicos. Propiedades fisicas y quimicas. Propiedades
extensivas e intensivas.

ESTRUCTURA ATOMICA.- Descripcién béasica del atomo. Caracterizacion del nucleo
atomico. Nimero atémico y nimero de masa. Nuclidos. Isétopos y su notacion.

La nube electrénica. Nomeros Cuanticos. Orbitales sy p.

Energias relativas de subniveles. Configuracion Electronica (Principio de AUFBAU).
Principio de exclusién de Pauli. Regla de Hund. Presentacion abreviada de la configuracion
electrénica. Conceptos basicos de paramagnetismo y diamagnetismo.

Anomalia en la configuracién electrénica. (Cr, Mo, Cu, Ag y Au) Configuracién electrénica
de iones monoatémicos. Especies isoelectrénicas. Electrones de valencia y notacion de
Lewis.

TABLA PERIODICA MODERNA.- Ley Periddica Moderna. Descripcion de la Tabla
Periédica Moderna. Periodos y grupos. Clasificacion de los elementos: metales, no
metales, semimetales, representativos, de transicion. Bloques s, p, d y f. Ubicacion de un
elemento en la TPM. Propiedades Perioédicas: Radio atémico, (radio idnico) energia de
ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad, estados de oxidacibn maximos y
minimos de los elementos representativos.

ENLACE QUIMICO.- Definicién. Clasificacion. El enlace como proceso estabilizante.
Enlace iénico: Condiciones para formar el enlace, notacién de Lewis y propiedades
generales.

Enlace Covalente, condiciones para formar el enlace. Clasificacion: Enlace covalente
normal y coordinado. Polaridad de enlace (enlaces polares y apolares).

Enlace simple y multiple. Enlace sigmay pi.

Estructuras de Lewis en compuestos covalentes sencillos, moléculas con atomo sin octeto
(Casos del Be, B, Al, S, P). Resonancia, estructuras resonantes.

Propiedades generales de los compuestos covalentes.

Enlace metalico. Propiedades generales de los metales.
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NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS.- Definicion. Tipos de nomenclatura
inorganica. Reglas para asignar los nimeros de oxidacion. Grupo funcional y funcién
qguimica. Nomenclatura de iones monoatémicos y poliatomicos.

Aplicacion de la Nomenclatura para formular y nombrar las diversas funciones: Oxidos
basicos, acidos, peroxidos, hidruros metalicos, no metalicos, hidracidos y acidos
hidracidos.

Hidréxidos, Acidos oxacidos, Sales oxisales neutras, Sales haloideas neutras y Sales
hidratadas.

CANTIDAD DE SUSTANCIA.- Unidad de Masa Atémica.

Masa isotdpica. Masa atomica promedio. Masa molecular. Concepto de mol. Nimero de
Avogadro. Masa molar.

NUmero de moles. Informacién que proporciona una férmula.

GASES.- Origen y propiedades generales de los estados fundamentales de agregacion de
la materia. Cambios de estados fisicos.
Presion. Presion barométrica, Presién manométrica y absoluta.

Temperatura. Escalas de temperatura, (°C, °F y K).
Propiedades generales de los gases ideales. Variables de estado. Leyes empiricas de los
gases ideales: Boyle-Mariotte, Charles y Gay Lussac. Graficas.

Ecuacion combinada y ecuacién de estado. Calculo de la densidad y la masa molar de los
gases.

Ley de Avogadro. Condiciones normales. Volumen molar de gases. Efusion y difusién. Ley
de Graham.

ESTEQUIOMETRIA.- Reaccidn quimica, evidencias. Ecuacion quimica. Clasificacién de las
reacciones quimicas: Adicion, descompaosicidn, desplazamiento simple, desplazamiento
doble o metatesis, isomerizacion, exotérmica, endotérmica y redox.

Balance de ecuaciones quimicas: Método de tanteo. Método del nimero de oxidacion
(reacciones redox).

Método ion-electron (reacciones redox en forma ionica).

Ley de conservacion de la masa (Lavoisier), ley de las proporciones definidas (Proust) y
ley volumétrica (Gay Lussac).

Composicion Centesimal. Determinacion de la féormula empirica y formula molecular.
Relaciones estequiométricas: Relacién mol-mol, masa-masa y masa —mol.

Reactivo Limitante. Rendimiento de una reaccion.
Uso de reactivos impuros. Estequiometria con gases.
Repaso de problemas diversos con estequiometria.

SOLUCIONES.- Definicion. Componentes. Propiedades de una solucion. El fenémeno de
la disolucion. Concentracion. Unidades de concentracion: Porcentaje en masa, porcentaje
en volumen, fraccion molar, molalidad y molaridad.

Operaciones con soluciones: Diluciéon y mezcla de dos o mas soluciones. Calculos de
estequiometria con soluciones.

INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

Campo de la Quimica organica. Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos.
Propiedades del atomo de carbono. Clases de cadenas carbonadas: abiertas y cerradas.
Tipos de férmulas: global, desarrollada, semidesarrollada, condensada y topolégica. Tipos
de carbono e hidrégeno. Isomeria estructural y geométrica.

Hidrocarburos. Clasificacion: Alcanos. Nomenclatura de alcanos lineales. Grupos alquilo.
Nomenclatura de alcanos ramificados. Alguenos y alquinos. Nomenclatura.

Hidrocarburos aliciclicos: cicloalcanos y cicloalquenos. Nomenclatura. Hidrocarburos
aromaticos, benceno. Propiedades generales. Nomenclatura de compuestos aromaticos
mono Yy disustituidos. Identificacion de funciones oxigenadas: alcohol, aldehido, cetona,
acido carboxilico, éster y éter. Identificacidn de funciones nitrogenadas: aminas y amidas.
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