ALGEBRA

CEPRE-UNI

MATRICES

Definicion: Matriz es un arreglo
rectangular de elementos ordenados en
filas y columnas

Notacion: A, B, C, D...., Z.

Asi:
_ _
a a .o <
11 12 1j 1n F
<«—|1
A= a21 a22 aZJ aZn L
B Ty « A
11 12 ij n S
_Tml Tm2 ij Tmn_ <«
COLUMNAS
Donde:
aii, a2, ...azi, az2... adml, dm2, ... ,admn SOI

elementos de la matriz, que pueden ser
numeros reales (o complejos) y también
pueden ser funciones.

ajji: es el elemento de A que se encuentra
en la fila i, y en la columna j.

Orden de la matriz.- Si una matriz tiene
m filas y n columnas. la matriz A se
denota A = (ajj)mxn, SU orden es mxn.

TIPOS DE MATRICES
1) Matriz nula.
A=(a) Ja =0 VvV1l<i<m,1< j<n
ij“mxn ij

_ (O O] [O 0 0 Oj
Ej. A= B=
0 0Jp 000 05y

2) Matriz fila:
Es aquella matriz que tiene 1 sola

4)

S)

6)

7)

8)

Ej. A=

_\/§_4x1

Matriz cuadrada

Es aquella matriz donde el numero
de filas es igual al numero de
columnas.

Notacion: A = (ajj)nxn 0 A = (ajj)n

Asi

diagonal principal : a11 a22 ass

Matriz diagonal
A = (aij)nxn/ a.jj = O \v 1 ¢j

Ej.
7 0O
2 0
A:(O 3] B={0 -3 0
" /2x2
X 0O O 13)(3
Matriz escalar
A= @/ = 10 )
= |Qij)nxn/ &ij = . .
! ! 0; 1#]
Ej.
Ln2 O 0
A=| 0O Ln2 O |donde k=Ln2

0 0O Ln2

Matriz identidad
Es una matriz escalar donde k = 1.
Ej.

L0 10
Izz[ j I3= 0 1
0 12x2 00

Matriz triangular superior

0
0
1 3x3

fila y n columnas, A = (aij)ixn- A = (@jj)nxn/ @ij = 0, si i>]j
Ej.A=(r Ln2 O S)1x4 2 3
3) Matriz columna _
Es aquella matriz que tiene n filas y Ej. A=\0 !
una sola columna, A = (ai1)nx1- 0 0
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9) Matriz triangular inferior
A = (ajj)nxn/ @jj =0, si i<]j

0 0
Ei. A=|4 0
10 4

10) Matrices Conmutables.
Si A y B son matrices cuadradas
del mismo orden, se dicen que
conmutan si AB=BA.

11) Matriz Idempotente.
Si A es una matriz cuadrada y
A2=A, A se dice que es una matriz
idempotente.

12) Matriz Involutiva.
Si A es una matriz cuadrada y A2=I,
A se dice que es una matriz
involutiva.

13) Matriz Ortogonal.
Si A-1=AT, A se dice que es una
matriz ortogonal.

14) Matriz Nilpotente.
A = (aj)nxn Una matriz se dice que es
una matriz nilpotente si

dneN/A"=0

RELACIONES ENTRE MATRICES

1) Igualdad de matrices
Sea A= (aij) B=(b

, )
mxn 1] 7rxs

i) Tienen el mismo orden: m=r,n=s

A=Boina b vij
1 [

2) Transpuesta de una matriz
Sea A = (aijmxn entonces la
transpuesta de A denotada por
AT se define por:AT = (ajj)nuxm. O sea
las filas de A son columnas de AT,
las columnas de A son filas de AT.

Ej.
_l 2_
13 57 13 0
2 0 -3 4], 5 -3
_7 4_4x2

3) Matriz simétrica

A = (aj)nxn €s simeétrica si A=AT o
sea si: ajj=aj;, Vi,
Ej.

4) Matriz antisimétrica
Sea A = (aj)nxn €s antisimétrica si
A = -AT osea si: aj = -aji, Vij.

0 7 -3
Ej.A=|-7 0 -5| cumple A =-AT
35 0

Propiedad: si A es antisimétrica,
entonces los elementos de Ila
diagonal principal son todos nulos.

5) Traza de una matriz Sea

n
A = (aij)nxn, entonces Tr(A) = Zan
i=1

,T1(A)=1+4+3+2=10

OPERACIONES CON MATRICES

1) Suma y resta

Sean A = (aij)mxn y B = (bij)mxn
entonces A + B = (ajj + bij)mxn
Ej.

{1 3 —2} {—2 4 1}
A= B=

4 8 7 a3 10 5 -3 b

-1 7 =
A+B=
{ 14 -3 4}

Apreciacion: Toda matriz cuadrada
es la suma de una matriz simétrica
y otra antisimetrica.

2) Multiplicacion

a) Multiplicacion de una matriz por
un escalar: Sea
A = (ajj)mxn ¥ k € R = kA = (kajj)mxn
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Ej.
1 45 2 -8 10
A= —-2A=
310 2 6 20 -4

b) Multiplicacion de dos matrices:

Sean: A = (aik)mxp
B = (bij)pxn
entonces A .B =C=(c))
mxp~  pxn ij/mxn

C es la matriz producto de A y B,
en ese orden.

Para obtener el elemento cj de C se
considera la fila i de A y la columna
j de B y se efectua:

Cij = ainbij + aizboj + ...+ aipbp;
Ej.

(1 2} (—1 3 OJ
A= =

-3 4 2x2 2 45 23

:>A.B=C=£ll 12 13}
C21 C32 C23 2x3

-1
ci1=(1 2)( 2]= (1)=1)+(2)(2) =

cio= (1 2)[_jj=(1)(3)+(2)(—4)=—5

c13=(1) (0) + (2)(5) = 10
ca1 = (-3)(-1)+(4)(2) = 11
c22 = (-3)(3)+(4)(-4) = —25
c23 = (=3)(0)+(4)(5) =

3 5 10
C=
(11 25 20}

3) Potencia de matrices

Sea A= (aij)nxn
°=1
Al =A
A2=A.A
A3 =A2A
Ar = An-1 A

AmAn = Amtn =An Am_ m yn e N

Propiedades
1) A.B # B.A en general

2) Si AB = 0 no implicaque A=006B =
0.

3) AlI=1A=A, VA= (aij)nxn
4) k=L, keN
5) A. (B+C)=A.B+A.C

0) (A+ B)T=AT+ BT

7) (AB)T = BT.AT

8) (AT)T=A

9) Si AB = AC no implica que B=C
10) (AT = (AT)"

11) Tr (A + B) =Tr (A) + Tr (B)
Tr (kA) =k Tr (A), k e R
12) Tr(AB) = Tr(BA).
13) Tr(A)=Tr(AT), A una matriz
cuadrada.
INVERSA DE UNA MATRIZ
Sea A = (aj)nxn, Si existe B = (bjj)uxn tal

que AB = BA =1, entonces B es la inversa
de Ay se denota por B = A-1

S AAT=ATA=1

Para: A de orden 2

( : _bj

a b -

Si- A= Al &
c d |A|

Donde ‘A‘ =a.d.-bcz0

Ej.

3 1 @0-C) 538 2
Apreciacion. Para matrices de orden
mayor a 2x2, se recomienda usar la
definicion o} transformaciones
elementales filas.

s-;Az(Z J:w@}( 1 1}

PROPIEDADES

1) (A1)l = A, A invertible.
2) (AB)-1 = B-1. A-1, A/B invertibles

3) (KA)! = %A—l, k € R \{0}

4) (A1 = (AT
5) A= (An)—l = (A—l)n
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DETERMINANTES

El determinante es una funcion cuyo
dominio es el conjunto de las matrices
cuadradas y cuyo rango esta contenido
en R (o en C).

Notacion:
Det(A); |A|

Calculo de un determinante:
Sea A= (aij)nxn

Si n=1 A=[a11]—>‘A‘=a11
a a
Si n=2 A{” 12}»
a21 a22
|Al=ai1a22 — az1a12
a a a

Si n=3 A= a21 a22 a23

a31 a32 a33

Por la regla de Sarrus
Al = (a11 azo azz + ajzcazsas; +
aiz a1 azz) — (asi aze aiz +
aiitasz a3 +asz a1 aig)
Si n > 3 se calcula por el método de

los cofactores.
Propiedades de la determinante:

1) Si a una fila (o columna) se le suma

3) Si una fila (o columna) tiene todos
sus elementos iguales a cero
entonces el |A] = 0.

4) Si 2 filas (o columnas) son iguales o
proporcionales entonces el |A| = 0.
157

Al=[x v z
157

— |A|=0

1 2 2
Ic|=|-3 7 -6|=0
2 -1 4

5) Sea A una matriz triangular
superior o inferior, entonces
‘A‘ = aiiaz2 ... ann

76 4
|A|=|0 2 3|=7.24=56
00 4

6) Si una fila o una columna es
multiplicado por una constante la
determinante de la matriz queda
multiplicado por dicha constante.

. m 9 Kk 7 9 1
k veces otra fila (o columna) el valor
del |A| no varia. |A|=5m 1 3kj=mk| 5 1 3
-m 4 k -1 4 1
1 5 2 1 5 2
IA|=]-3 2 |—=5 0 17 7|=|Al 7) }A\ ] |P|sT\| B
8) |AB| = |A| |B
433 4 3 3 9) | kA | =kn‘A|,Adeordennxn.
2) El |A| cambia de signo si dos filas 10) =1 1
(0 dos columnas) se intercambian 11)AA-1=1>|A1] = — |A] 20
simultaneamente. |A|
1 xy 2 1 xy 2 12) [A"[ =|A["
|A|_—2 4 e \/§ _(_1) 347 8
1110 4 | 110 4
347 8 2 4 e 2
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